Soluzioni Tutorato di Statistica 1 del 04/03/2010
Docente: Prof.ssa Enza Orlandi
Tutore: Dott.ssa Barbara De Cicco

Esercizio 1.
{X;}!_, una successione di v.a. indipendenti con funzione di densita:
Fx(@,0) = %1j0.0)(x)
Y, = max{Xy, ..., X, }
fv, = &Py,
Fy, =P, <y)=Pmax{X1,...X,} <y)=P(X1 <y,..Xn, <y) =
P(Xy <y)..P(Xn, <y) 3[ (x <y)"
Pz <y)= [V 3% de = 510,60/ (¥)
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Fy, = 4 quindi fy, = 25—1(0.9)(¥)

Esercizio 2.

X e Y hanno una funzione di densita di probabilita congiunta:

fx, Y(I Y) = 32yl (¥)1(0,2)(2)

fx(@) = [ 32yl 0.2 ()02 (2)dy = $210.2)(2) [5 ydy = %1 (0.2)(2)

Fy (W) = [ 3291 0,2) (W) 0,2 (®)dz = [ S2y1(0,2)(y)1(y,2) ()dz =

3y fy wdr = 3y(4 — y*)10,2)(y)

Poiche fx v(z,y) # fx(x)fy(y) le due variabili non sono indipendenti.
Esercizio 3.

fx (@) =22 1o o) (2); ¥ = X2

fr(y) = & Fv(y).

Fy(y) =P(Y <y)=P(X?<y)=PO0<X < y) = [/ 22e X =1—-¢v

allora fy (y) = e 7Y1(0 400)(y) quindi Y ~ Exp(1)

Un altro modo per procedere ¢ S calcolando la fgm

E(e%) = E(e!* ) = +O° e’ 2" dy = = 0 —(1 — t)2ze” YA-tgy = =

quindi Y ~ I'(1,1) ~ Exp( )

Esercizio 4.
Siano X; e X varibili casuali indipendenti. XjeXs ~ N(0,1)
Dal teorema 5.13 sappiamo che:
Fyivs = |10 0 (97 (1, 92), 95 (w1, 92)) 1D (Y1, y2) dove X1 = g7 ' (Y1, Ya) e
Xo =g (V1,Ya)
Y1 = X2 + X3 e Yy = X;/X; da cui ricaviamo X; = Ya, / HYQ e
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quindi |J| = ﬁl‘ﬂ e |J| # 0 sse ya # +1 da cui
2

D ={y1,y2 :y2,51 € R"} . .

Ora calcoliamo fx, x, = fx, fx, = ie_(f”l/z"’z?/z) sostituendo in fx, x, il tutto
otteniamo:

fY1,Y2 = ﬁlyg) 7y1/21D(y17y2)

fri = 0+Oo 2(1:_1 7€ “Ui1/2dy, = Slemn/?
_ [t 2 -1
fYZ — Jo 2(1+ 2) yl/ dyl 1+y§

Poiche fy, v, = fv, fy, le due variabili sono indipendenti.

Esercizio 5.
Prendere un numero a caso nella circonferenza vuol dire che tutti i punti sono delle
variabili uniformi e dunque
fx,y = c. Se si ragiona pensando che fxy € il volume di un cilindro di base la
circonferenza di raggio r = R e altezza c, si ottiene

2 . . 1
f , =T = =
f f X ydxdy R4c 1 qulndl Cc R2

f _ %}22 sex? +y? < R?
XY = 0 altrimenti

2 g2
= [ 7 =y = VR -
Ora calcohamo P(z* +y* < a?) per a < R.
P(a®+y* < a?) = 25
D = /22 + y?
fola) = 7 Fp(a)
2

FD(a) P(D< a) 4> allora fp(a) = 2%

(D) = [, 3rda = 3R




